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The valve for exhaust and inlet of fluid from and 



towards a user member comprises, in a body, an 
oscillating lever carrying a second distribution 
plate (33) in sealed bearing on a first distribution 
plate (14) mounted in the body and through 
which the connection of this user member is 
established, respectively, with the inlet and with 
the exhaust. 

The first plate 14 includes three transverse 
passages 18, 19, 20 respectively connected: for 
the first one 18, to a source of pressurised fluid, 
and for the other two 19, 20, to a user member. 
These two other passages are each connected 
laterally to a longitudinal groove pointing 
substantially parallel to the direction of movement 
of the second plate 26 during the pivoting of the 
oscillating lever 10. 

Application to levelling valves in which the inlet 
and exhaust flow rate is specially adapted to the 
controlled suspension members. 
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^) Valve d'6chappement et d'allmentation de fluide, notamment valve de nivellement pour suspension pneuma- 
ttque et systeme de suspension utilisant de telles valves. 

(5^ La valve d'echappement et d'alimentation de fluide de 
efvers un organe d'utilisation comprend, dans un corps, un 
ievier oscillant portant une deuxi^me plaquette de distribu- 
tion en appui ^tanche sur une premiere plaquette de distri- 
bution montee dans le corps et a travers laquelle s'etablit la 
liaison de cet organe d'utilisation, respectivement avec Tali- 
mentation et avec TechappemenL 

La premiere plaquette 14 comporte trois passages trans- 
versaux 18, 19, 20 relies respectivement: pour le premier 
18 d une source de fluide sous pression et pour les deux 
autres 19, 20 a un organe d'utilisation. Ces deux autres 
passages sont relics chacun iat^ralement a une rainure 
longitudinale orientee de fagon sensiblement parallele au 
sens de d^placement de la deuxidme plaquette 26 au 
cours du pivotement du Ievier oscillant 10. 

Application d des valves de nivellement dont le d6bit 
d*alimentation et d'echappement est adapte specialement 
aux organes de suspension controi^s. 
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VALVE D'ECHAPPEMENT ET D ' ALIMENTATION DE FLUIDE^ 
NOTAMMENT VALVE DE NIVELLEMENT POUR SUSPENSION 
PNEUMATIQUE ET SYSTEMS DE SUSPENSION 
UTILISANT DE TELLES VALVES 

5 

La presen-be invention s' applique a iine valve d'echap- 
pement: et: d ' alimen-bation de fluide de e-fc vers un organe d'u- 
"tilisation^ no-tamment: a une valve de nivellement: pour au 
moins un coussin pneumatique de suspension, comprenant dans 

10 un corps: un levier oscillant: por-fcani: une deuxieme plaquette 
de dist:ribut:ion dont une surface en saillie et a haute pla- 
neite est en appui etanche sur la surface conjuguee en sail- 
lie et a haute planeite d'une premiere plaquette de distri- 
bution montee dans le corps et a travers laquelle s'etablit, 

15 via des passages debouchant sur la surface a haute planeite 
de la premiere plaquette^ en fonction de la position du bras 
oscillant de part et d' autre d'une position neutre isolant 
1' organe d* utilisation, la liaison de cet organe d' utilisa- 
tion respectivement avec 1 ' alimentation ou avec l'6chappe- 

20 ment, L' invention concerne ^galement une gamme de telles 

valves de nivellement et un systeme de suspension pneumatique 
utilisant une telle valve de nivellement et une telle gamme 
de valves de nivellement. 

Les systemes de suspension pneumatique sont de plus en 

25 plus utilises pour les vehicules ferroviaires de transport de 
passagers et aussi pour les vehicules industriels car, pour 
ces deux t3^es de vehicules, on dispose deja d'xine source 
d'air comprime alimentant des circuits de freinage. Afin de 
ne pas alterer la security du freinage, des valves de protec- 

30 tion appelees valves de barrage interdisent 1 ' alimentation en 
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axr comprinie de la suspension pneuma-tlque auss± longtremps que 
les reservoirs de freinage n'ont pas a-tteint: une pression 
minimale suffisanire pour le freinage. Un probleme iniport:an-fc 
el: mal resolu reside par contre dans le cout et: la fiabilite 
5 de ces valves de nivellement qui sont soumises, a la maniere 
des amortisseurs hydrauliques , a des frot:t:ement:s de distrribu- 
■tion et: a des ecoulemen-ts de fluide quasi-contiinuels pendant: 
la marclie du vehicule, sans bfenfef icier, dans le cas de I'air 
comprime, de I'effet de lubrif ication de I'huile des amor-fcis- 

10 seurs bydrauliques . 

Les parties ou clapet:s de distribu-tion de ces valves de 
nivellement: devraient: pouvoir resist:er a I'usure par friction 
mais aussi a la corrosion par les projections d'eau condensee 
contenues dans 1 ' air comprime, et par les atmosptieres agres- 

15 sives qui peuvent entourer les vehicules equipes de susp^en- 
sions pneumatiques . L ' emploi de 1 ' acier inoxydable pour re- 
sister a I'usure et a l^oxydation se heurte a des problemes 
de cout et d'usinage. De meme, les corps de valve et les 
parties de fixation auxquelles ils s'assemblent doivent pre- 

20 senter une grande resistance a la corrosion dans des ambian- 
ces agressives telles que celles des routes et voies de rou- 
lement saturees de sels de deneigement melanges a de l*eau de 
fusion et aux salissures projetfees en ambiance I:iumide et 
boueuse . 

25 Un autre besoin s ' est revele, en particulier pour les 

valves de nivellement destinees aux vehicules routiers indus- 
triels et applicables^ le cas echeant, aux vehicules automo- 
biles de tout type, D'une part, le besoin s'est exprime de 
disposer de valves de nivellement a debit tres progressif en 

30 f onction de la deviation par rapport au point ou a 1 ' angle 

neutre et qui soit nettement differencie a 1 ' 6chappement et a 
1' admission, en principe avec un debit d ' echappement supe- 
rieur au debit d * admission pour eviter des dechaussements au 
delestage de la suspension et mieux amortir les oscillations. 

35 Par ailleurs, les coussins de suspension des vehicules indus- 
triels presentant des capacites tres differentes selon les 
emplacements equipes, les valves de nivellement devraient 
pouvoir etre aisement personnalisees quant ct leur dfebit 3. 
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1' admission et: a 1 ' echappemeni: el: a leur pr ogres si vite de 
mlse en debit. 

La presentre invenlrion a no-fcamment: pour but: de proposer 
une valve de nlvellemenl: qui satisfasse ces demandes contra- 
dictoires mieux que les valves proposees actuellement sur le 
march6. 

A cet effet, selon I'lnvention, la premiere plaquette 
compor-te trois passages transversaux relies sur la face de 
cette plaque-t-te opposee a la surface a haute planeite, res- 
pectivement pour I'un denomme passage d ' alimentation, a une 
source de fluide sous pression, et pour les deux autres 
denomm^s respectivement passage d' admission et passage d'e- 
chappement, a I'organe d ' utilisation et lesdits deux autres 
passages a leur debouche sur ladite surface a haute planeite 
sont relies chacun lateralement a une rainure longitudinale 
ouverte sur ladite surface, de plus faible largeur que le 
diametre du passage auquel elle est reliee, et qui est orien- 
tee de fagon sensiblement parallSle au trajet de deplacement 
de la deuxieme plaquette au cours du pivotement du levier 
oscillant, la premiere rainure du passage d ' alimentation 
s'etendant dans la direction opposfee Sl la deuxl&ae rainure du 
passage d ' echappement et etant susceptible de venir se placer 
en face d'une rainure en creux menagee sur la surface d haute 
planeite de la deuxieme plaquette et reliee en permanence au 
passage d ' alimentation au debouche de ce dernier sur la sur- 
face a haute planeite de la premiere plaquette^ tandis que la 
deuxieme rainure est susceptible de venir se placer^ en alter- 
nance avec la premiere rainure et apres passage d*une arete 
de delimitation laterale de la surface a haute planeite de la 
premiere plaquette, en face d'un espace relie a 1 ' echappement 
entre la surface a haute planeite de la premiere plaquette et 
une surface en retrait de ladite surface a haute planeite de 
la deuxieme plaquette, de maniere que, selon le sens de de- 
placement du levier oscillant a partir de ladite position 
neutre, le passage d ' echappement ou le passage d ' alimentation 
de la deuxieme plaquette soit relie respectivement a 1' echap- 
pement ou a 1 * alimentation d'abord par I'extremite distale 
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de la rainuxe correspondante puis, pour une deviation crois- 
sante du levier osclllant par rapport: a sa posl-tlon neutre, 
par une por-tlon crolssantre du debouche de la ralnure jusqu'a 
une liaison dlrecte par son debouche sur la face a haute 
5 planeite de la premiere plaque1:t;e. 

Selon un autre mode de realisation de 1* Invention, la 
deuxieme plaquette est montee dans le levier osclllant en 
formant piston sur tin joint annulaire d'etancheite par sa 
face opposee a la surface a haute planeite et de fagon sen- 

10 siblement centree, et elle comporte un passage transversal 

d'amenee debouchant d'un cote au fond de la ralnure en creux 
fermee^ menagee sur la surface a haute planeite 3t, de 1' au- 
tre cote, a I'lnterleur dudit joint annulaire, de manlere que 
la pression de fluide d ' alimentation repousse la deuxieme 

15 plaquette par sa section "de piston" a I'interleur du joint 
annulaire, au contact de la premiere plaquette. Un ressort 
helicoidal d ' application permanente est de preference inter- 
pose entre la face "de piston" de la deuxieme plaquette et 
une face d ' appui menagee sur le levier osclllant a 1 ' inte- 

20 rieur d'une chambre de piston dudit levier • 

Selon encore un autre mode de realisation de la valve 
de nivellement, la ralnure en creux fermee presente la forme 
generale d'un "L" dont I'line des branches est placee en face 
du debouche du passage d ' alimentation sur la face a haute 

25 planeite de la deuxieme plaquette et dont 1 ' autre branche est 
rellee en permanence au passage transversal d'amenee et est 
susceptible de venir se placer en face de la ralnure et du 
passage d ' admission sur la surface a haute planeite de la 
premiere plaquette, lorsque le levier osclllant est en posi- 

30 tlon d' alimentation. La face de la premiere plaquette qui est 
opposee a ladite surface a haute planeite est senslblement 
plane et en appui sur un joint d'6tanch6ite plat en elasto- 
mere comportant deux ralnures Interleures fermees sur elles- 
memes: une premiere ralnure rellee, du cote du corps de 

35 valve, a un passage d ' alimentation en fluide sous pression 

et, du cot^ de la premiere plaquette, au passage d' alimenta- 
tion de cette premiere plaquette et une deuxieme ralnure 
rellee, du cote du corps de valve, a un passage vers I'organe 
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d ' ut:±lisa-fcion et:^ du cote de la premiere plaque*tt:e^ aux pas- 
sages admission et: d ' echappement: de cet:1:e derniere. 

Selon un autre mode de realisation de la valve de ni- 
vellement selon 1' invention, le r accord de sortie du corps de 
5 valve vers I'organe d ' utilisation comporte un clapet anti- 
retour a 16vres elastomeres s'ouvrant vers I'organe d' utili- 
sation et un clapet anti-retour tare par un ressort helicox- 
dal de pression residuelle et s'ouvrant vers le retour & 
1 ' echappement via le passage d ' echappement menage a travers 
10 la premiere plaquette. 

Selon un autre mode de realisation de la valve de ni- 
vellement selon 1' invention, au moins l*une des rainures 
longitudinales du passage d * alimentation ou du passage d * e- 
chappement comporte, sur une largeur sensiblement constante, 
15 une partie distale (par rapport audit passage) de profondeur 
sensiblement constante et une partie proximale de profondeur 
croissante jusqu'au raccordement avec ledit passage. Au moins 
I'une des rainures longitudinales du passage d ' alimentation 
ou du passage d ' echappement peut presenter, en direction 
20 dudit passage, une profondeur croissante et, le cas echeant, 
une largeur croissante, au moins a partir d*une certaine 
distance dudit passage. Au moins I'une des rainures longitu- 
dinales du passage d ' alimentation ou du passage d * Echappement 
peut presenter une profondeur nulle ou tres faible a son 
25 extremite distale (par rapport audit passage). 

La valve de nivellement selon 1 ' invention destinee a 
etre associee a au moins un coussin de suspension est carac- 
terisee en ce que le passage d ' echappement menage a travers 
la premiere plaquette presente une section transversale net- 
30 tement plus importante que celle du passage d' admission de 

cette premiere plaquette, de maniere a obtenir un dSbit maxi- 
mal d ' echappement courant nettement plus eleve que le debit 
d ' alimentation . 

Selon un autre mode de realisation de la valve de ni- 
35 vellement selon 1* invention, la premiere et la deuxieme pla- 
quettes sont r&alisees en un materiau c&ramique formS ou 
moule et dont les surfaces haute planeite sont rectifiees 
et/ou rodees au poli-miroir en rectification et/ou rodage 
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plan senslblemen-t pairallele a la face d'appul plane opposee. 
Au moins I'une des surfaces a haute planeit:6 de la premiere 
ou de la deuxieme plaquettze peut comporlrer une rainure en 
creux qui est: orientee de fagon sensiblement parallele au 
5 -traje-fc de deplacemeni: de la deuxleme plaque1:"te au cours du 
pivotement du levier oscillani:, qui est disposee dans une 
zone ou elle ne rencontre pas, au cours dudit pivotement, 
d* orifice debouchant sur 1' autre surface & haute planeitS et 
qui debouche vers l^exterieur, de maniere a constituer une 

10 rainure de collecte des fuites susceptible de se produire au 
contact entre lesdits surfaces a haute planeite. 

Selon encore un autre mode de realisation de la valve 
de nivellement selon 1' invention, le corps de valve, le le- 
vier oscillant et un couvercle de fermeture assembles sur le 

15 corps sont realises en matiere plastique, resist ante aux 

ultraviolets et a I'effet de I'eau et des sels de deneige- 
ment, par exemple en polyethylene, qui est moulee de fagon 
tres fortement nervuree en conservant des 6paisseurs de ma- 
tiere sensiblement constantes, pour supprimer les effets de 

20 retrait et un soufflet elastique etanche est interpose entre 
un rebord du corps de valve assemble et le levier d ' actionne- 
ment et se prolonge par des languettes de fermeture souples 
appliquSes 61astiquement sur des passages d'echappement. 

La gamme de valves de nivellement pour suspensions 

25 pneumatiques selon 1* invention est caracterisee en ce que 

chaque valve est constitue d' elements de valve standards, a 
1 ' exception de la premiere plaquette qui comporte des pas- 
sages transversaux et des rainures longitudinales specifiques 
a 1* usage auquel est destine a la valve. Dans la gamme de 

30 valves selon 1* invention, la premiere plaquette de chaque 

valve peut comporter un passage d ' alimentation, une rainure 
et un passage d' admission standards et un passage et une rai- 
nure d ' echappement usines par pergage ou alesage et, respec- 
tivement, par fraisage ou meulage, a un diametre et, respec- 

35 tivement, a une profondeur et, le cas echeant, a une largeur 
specifiques du type de suspension pneumatique pour laquelle 
elle est utilisee. Au moins I'une des rainures longitudinales 
du passage d * alimentation ou du passage d ' 6chappement peut 
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presenter une forme usinee a la f raise ou a la meule d±sgue, 
et traversant: le debouche du passage pour venir s ' engager sur 
une f aible longueur du cotre oppose a la rainure longi-fcudinale 
et cons-fcituer une rainure secondaire. 

Le systerae de suspension pneumatique comprenant divers 
coussins de suspension pneumatique dont la pression est: 
controlee par une valve de nivellement: comporte, pour chaque 
coussin de suspension, une valve de nivellement selon 1 * in- 
vention et dans laquelle la premiere plaquette de distribu- 
tion est specifique du type de coussin de suspension controle 
en ce gu ' elle presente des passages d ' alimentation et d ' echap- 
pement et des rainures associees, moules ou usines a des 
dimensions en correspondence avec le type de coussin de sus- 
pension contr51e par la valve. 

D'autres buts^ avantages et caracteristiques apparai- 
tront a la lecture de la description de divers modes de rea- 
lisation de 1' invention, faite a titre non limitatif et en 
regard du dessin annexe, dans lequel: 

- la figure 1 represente en perspective eclatee les 

divers constituants d'une valve de nivel- 
lement selon 1' invention; 

- la figure 2 represente sctiematiquement, sur une vue en 

plan du corps de la valve de nivellement 
de la figure 1, les plaquettes de distri- 
bution et les organes d^amenee, de distri- 
bution et d' evacuation de fluide; 

- la figure 3 represente une coupe longitudinale de la 

valve de nivellement de la figure 1, selon 
le plan 1I~II de la figure 2; 

- la figure 4 est une vue fragmentaire en coupe longitu- 

dinale et a plus grande echelle, du rac- 
cord, de la valve de nivellement de la 
figure 1, vers un organe k alimenter; 
represente schematiquement la vue en plan 
de la figure 2, simplifiee et a plus grande 
echelle, avec la face de contact de la 
plaquette de distribution mobile, respec- 
tivement retournee (dans le coin superieur 



- la figure 5 
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- la figure 7 



20 



25 



30 



35 



droit: de la figure) el: vue par transpa- 
rence (dans le coin inferieur gauche de la 
figure ) ; 

- les figures 6a, 6b, 6c representenl: les deux plaquet-tes 

de distribution superposees, la plaquette 
mobile (deuxi^e plaquette) etant disposes 
respectivement : 

- en position de pleine alimentation du ou 
des coussin(s) de suspension contr61e(s) 
par la valve de nivellement (figure 6a); 

- en position neutre ou d'isolement du ou 
des coussin(s) de suspension (figure 
6b); 

- en position de plein echappement du ou 
des coussin(s) de suspension (figure 
6c); 

represente schematiquement en plan un 
vehicule industriel tracteur de semi- 
remorque sur lequel quatre coussins de 
suspension de cabine sont controles par 
trois valves de nivellement selon 1 " in- 
vention; 

est un graphique representant les debits 
de la valve de nivellement de la figure 1, 
respectivement a 1 ' echappement E et a 
1' admission selon un premier mode de 
realisation de la plaquette de distribu- 
tion fixe dont les passages d' admission et 
d ' echappement sont representes a grande 
echelle en coupe; 

est un autre graphique representant les 
debits a 1 ' echappement et a 1' admission de 
la valve de nivellement de la figure 1, 
selon xin autre mode de realisation des 
rainures de la plaquette de distribution 
fixe dont les passages d^ admission et 
d ' echappement sont egalement representes a 
grande echelle en coupe. 



- la figure 8 



- la figure 9 
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Si I'on se reporte a la vue eclatee de la figure 1, on 
voit: que la valve de nivellement 1 qui constitue I'un des 
modes de realisation prefere de la valve d ' echappement et: 
d ' alimen-fcation de fluide selon 1' invention est montee dans 
un corps 2, par example moule en matiere plastique^ et qui 
comporte des r accords 3 et 4, respect! vement , vers une ali- 
mentation en air comprime et vers un organe d ' utilisation 
constitue par au moins un coussin de suspension pneumatique. 
Le corps 2 porte des organes internes de distribution qui 
sont enfermes dans une cavite 5 du corps 2, fermee par un 
couvercle 6 egalement moule en matiere plastique et fixe sur 
le corps 2 par des vis 7 et par une vis 8 representee a la 
figure 3. Une cavite interieure 9 du couvercle 6 et la cavite 
5 du corps 2 forment, apres assemblage de la valve 1, une 
cavite interieure dans laquelle est loge un bras de distribu- 
tion 10 (jui est monte oscillant d'un angle limite (de I'ordre 
de 30**) a I'aide d'un alesage 11 qui, en position de montage, 
est traverse par un t^ton en saillie 12 du corps 2. Comme on 
le voit sur la coupe longitudinale de la figure 3, I'extre- 
mite exterieure du teton 12 est appliquee dans un logement du 
couvercle 6 et est maintenue en position dans ce logement par 
la vis 8, 

Le corps de valve 2 comporte un logement 13 (visible a 
la figure 3) pour une premiere plaquette de ceramique 14 et 
sur le fond 22 duquel vient se placer une garniture d'etan- 
cbeite plate en elastomere 15 munie de deux rainures 16, 17 a 
bord ferme mais debouchant lateralement sur la partie plate 
et qui correspondent, respectivement, a la liaison vers une 
source d'air comprime et a la liaison vers un organe a ali- 
menter. La premiere plaquette 14 comporte trois passages 
transversaux ou pergages 18, 19, 20 destines a etre relies, 
dans la valve respectivement, a 1 ' alimentation en air compri- 
me, a la liaison du coussin de suspension avec 1 ' alimentation 
en air comprime et a la liaison du coussin de suspension avec 
1 ' echappement et denommes en consequence respectivement : 
passage d ' alimentation 18, passage d' admission 19 et passage 
d ' echappement 20. La liaison du passage 18 avec 1' alimenta- 
tion en air comprime est realisee, comme represente a la 
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figure 3, par un passage de faible sectrion 21 qui relie dans 
le corps 2, le fond 22 du logement 13 avec I'espace interieur 
3a du raccord d • aliment:a1:ion 3 ^ proi:ege le cas echeant: par un 
filtre (non represente) contre 1 ' introduc-tion de salissures 
5 provenant: du circuit: d ' alimen1:at:ion. 

En se reportani: a la figure 1, on voil: que le bras 10 
forman-t levier oscillan-t presente un logement: de plaquette 23 
dans lequel viennent: se loger successivement; un ressort heli- 
coidal de poussee 24, un joint annulaire d ' etrancheite 25 el: 

10 une deuxieme plaquette de dis-tribution en cereunique 26 qui 
est: mobile avec le bras 10 par rapport a la premiere pla- 
quette 14. La deuxieme plaquette 26 presence une face avant: 
26a au contzact de la face avant 14a de la premiere plaquette 
14 e-b une face arriere 26b sur laquelle debouche un passage 

15 ou pergage transversal 27 dont la fonction va etre explici- 
tee. Le fond du logement de plaquette 23 du bras de distri- 
bution 10 presente en effet une saillie annulaire 28 et la 
face arriere 26a de la deuxieme plaquette 26 une partie en 
creux delimit^e par une parol annulaire de rebord 29. Le 

20 joint 25 d'etancheite de piston de plaquette, annulaire ou 

torique, est interpose entre la parol exterieure de la sail- 
lie annulaire 28 et la parol annulaire de rebord 29 comme on 
le voit a la figure 3, de maniere que la ctiambre 30 a fond 
30a dans laquelle est loge le ressort de poussee 24 constitue 

25 une ctiambre de piston alimentee en air comprime par le pas- 
sage 27 pour repousser la deuxieme plaquette 26 au contact de 
la premiere plaquette 14. 

Le bras de distribution 10 presente un taraudage 31 
dans lequel vient se visser I'extremite filetee d'une vis 32 

30 de montage d'un levier de commande de valve 33 par I'inter- 

mediaire d*un ressort helicoidal d ' application 34. Lorsque la 
valve est en service, elle est generalement fixee a travers 
des orifices de fixation 35, 36 de son corps 2 et de son 
couvercle 6, sur. la caisse d'un vehicule, et l'extremit6 du 

35 levier 33 est reliee par une timonerie a une partie solidaire 
d'une ou plusieurs roue(s) de roulement du vehicule, par 
exemple un essieu avant ou un carter de pont arriere. Le 
deplacement relatif de la caisse du vehicule par rapport aux 
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roues de roulemeni: provoque ainsi une rota-fcion relative du 
levier 33 e-t du bras de distribution 10 conduisant a une 
alimentation ou a une purge du ou des coussin(s) de suspen- 
sion controle(s) par la valve de nivellement , tendant a faire 
annuler le deplacement relatif de la caisse du vehicule. 

La liaison entre le levier 33 et le bras 10 par I'in- 
termediaire du ressort helicoidal d » application 34 permet, de 
fagon bien connue^ au levier 33 de se "casser" par rapport au 
bras d ' alimentation 10 lorsque ce dernier est en butee sur 
une face laterale 37 ou 38 du couvercle 6 ou du corps 2 et 
que le levier 33 doit continuer sa course, car le deplacement 
relatif entre la caisse du vehicule et sa ou ses roue(s) de 
roulement est important. Une gaine ou un soufflet en elasto- 
mere 39 est interposee entre le levier 33 et un rebord peri- 
pherique 40 du corps 2 et du couvercle 6 afin d'eviter la 
penetration des salissures dans I'ouverture frontale (cavite 
5) de debattement du levier ou bras de distribution 10. Le 
soufflet elastique 39 se prolonge au-dela d'un rebord inte- 
rieur 39b accrocbe dans une rainure derriSre le rebord 40, 
par des languettes de fermeture souples 39a appliquees elas- 
tiquement sur des ouvertures d ' echappement pour proteger ces 
dernieres centre 1 ' introduction de salissures. 

On va maintenant examiner la forme de la face avant 14a 
de la premiere plaquette qui apparalt sur la figure 2 et, a 
plus grande echelle, sur la figure 5. La face 14a comporte 
une partie en saillie exterieure 41 dont la surface parfai- 
tement lisse, rectifiee et rodee au poli-miroir , forme glace 
de distribution. Sur cette glace 41, debouche, a la partie 
inferieure des figues 2 et 5, le passage 18 d'amenee d'air 
comprime. A la partie mediane de la glace 41, debouche le 
passage 19 d' admission d'air comprime vers les coussins de 
suspension, raccorde a une fente de distribution 42. A la 
partie superieure (selon les figures) de la glace 41, debou- 
che le passage 20 de mise a 1 ' echappement raccorde a une 
fente de distribution 43. On a represents en haut et a gauche 
de la figure 8, de fagon fragmentaire en coupe et a plus 
grande echelle ainsi qu'en vue de dessus, le passage 20 me- 
nage dans la premiere plaquette 14 ainsi que la fente 43 qui 
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presenire ici une par-tie a profondeur cons1:an1:e jusqu'a un 
fond 43a ei: une partie a profondeur croissant:e dont le fond 
43b se raccorde directement a la parol cylindrique du passage 
20. Le passage 19 et la fente 42 sont: representes en coupe ei: 
5 en vue de dessus en haut et a droite de la figure 8 et pre- 
sen-tent:, selon un premier mode de realisa-fcion, sensiblement: 
la meme forme que le passage 20 et la fen1:e 43, la difference 
principale residan-fc dans 1 ' orien-tation de la fen-te (vers la 
gauche du passage selon les figures) et aussi dans la largeur 

10 de la fente comme on le verra plus loin. 

La forme de la face avant 26a de la deuxieme plaquettre 
26 est representee en perspective sur la figure 2 et en plan 
et a plus grande echelle sur la figure 5. En haut de la fi- 
gure 5, la face 26a est representee apres retournement de la 

15 plaquette 26 (comme I'indique la fleche en traits epais), 

tandis que sur la face 26b representee a gauche du corps 2.-et 
en bas de la figure 5, apparalt en traits fins la forme de la 
partie de contact ou glace de la face 26a vue par transpa- 
rence • 

20 Les figures 6a k 6c qui servent a expliguer les diver- 

ses positions relatives prises par la premiere et la deuxieme 
plaquettes au cours du f onctionnement de la valve de nivel- 
lement representent la face 26a vue par transparence. La 
forme de cette face active 26a sera expliquee en reference a 

25 cette representation qui figure egalement dans le coin gauche 
en bas de la figure 6. 

La face 26a presente une surface en saillie plane rec- 
trifiee au poli-miroir ou glace 44 qui est representee sur la 
figure 5 en hachures croisees. Dans la zone de gauche et 

30 inferieure (selon la figure 5 en bas a gauche) de la glace 

44, est menagee en creux une rainure 45 en forme de L, fermee 
sur ses bords et qui presente une branche inferieure 46 qui 
se trouve placee, en position de service, continuellement en 
face du d^bouche du passage 18 d ' alimentation en air comprime 

35 sur la face avant 14a de la premiere plaquette 14. La branche 
perpendiculaire 47 du L presente un fond sur lequel debouche 
le passage 27 de la deuxieme plaquette 26 servant a mettre 
sous pression d'air comprime la chambre 30 formant chambre de 
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piston pour la deuxieme plaque t1:e 26. La branche 47 de la 
rainure 45 presence un elargissement autour du debouche du 
passage 27 e-t un boird droit: 48 qui sert: d' arete de distribu- 
tion d'air comprime, en cooperation avec le debouche du pas- 
sage 19 et de la rainure 42 sur la face avant 14a de la pre- 
miere plaquette^ comme on I'expliquera par la suite. Une 
arete laterale droite 49 de la glace 44 sert d' arete de 
controle de 1 ' echappement de I'air comprimfe, en cooperation 
avec le debouche du passage 20 sur la face 14a de la premiere 
plaque tte, debouche qui se trouve alors place au-dela de 
1' arete 49 en face d'une surface en retrait 49a formant, avec 
la surface de glace 41 de la premiere plaquette 14, un espace 
49b mis a 1 ' echappement (voir la figure 3). 

On remarque par ailleurs sur la glace 44 une rainure en 
creux 90 qui part lateralement de la glace ^ du cote de 1' arete 
49, et qui s'etend selon un arc de cercle sensiblement paral- 
lele a celui de la branche inferieure 46, c'est-a-dire selon 
I'arc local de deplacement de la deuxieme plaquette 26 au 
cours du pivotement du bras de distribution 10. Dans la zone 
ou elle est disposee, la rainure en creux 90 se deplace sur 
la glace 41 de la premiere plaquette entre le passage d' ali- 
mentation 18 et le passage d' admission 19, sans jamais ren- 
contrer d' orifice debouchant sur la glace 41 • La rainure 90 
est ici arretee sensiblement sur I'axe de symetrie de la 
deuxieme plaquette 26 pour former une rainure borgne qui 
debouche vers l^exterieur du cote de la rainure 49 et qui est 
susceptible de collecter les fuites d'air comprime se produi- 
sant sous le contact entre les deux glaces 41 et 44 au cours 
du pivotement de la deuxieme plaquette 26, afin d'eviter que 
ces fuites n'amorcent un decollement des deux glaces dans 
leurs zones de contact ou se manifeste une adherence mutuelle 
avec ion effet de collage des deux surfaces polies des glaces. 
La rainure 90 peut, bien entendu, etre disposee en un autre 
emplacement des glaces de la deuxieme plaquette 26 ou bien de 
la premiere plaquette 14 et meme traverser ces glaces de part 
en part, a condition de ne pas rencontrer d' orifice debou- 
chant sur la surface de glace conjuguee au cours du pivote- 
ment de la deuxieme plaquette 26. 
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Le raccord 4 vers un ou plusleurs organes a alimen-ter 
-tels que des coussins de suspension est represents en coupe 
longitudxnale a la figure 4. Un alesage 50 menage dans le 
raccord 4 presents une chambre de fond 51 qui est raccordee a 
5 la rainure 17 par un passage de faible dimension 52 menage a 
travers la parol du corps de valve 2. On rappellera que le 
corps de valve 2^ de meme que le couvercle 6 et le bras de 
distribution 10^ sont realises de preference par moulage 
d'une matiere plastique resistante, telle que du polyethylene 

10 et presentent, pour des raisons de moulage, des epaisseurs de 
matiere sensiblement const antes dans toutes leurs parties 
afin d'eviter des effets de deformation par retrait au cours 
du refroidissement et apres demoulage. Le passage 52 debouche 
sur le fond 22 du logement 13 de la premiere plaquette 14, a 

15 I'interieur de la rainure a bord ferme 17, au voisinage d'une 
extremite de cette rainure 17 dont 1' autre extremite elargie 
communique avec les passages 20 et 19 de et vers I'organe 
d ' utilisation, 

L' alesage 50 contient un support de clapet 53 qui vient 

20 en butee sur le fond plan 50a de 1' alesage 50, traverse par 
la cbambre de fond 51. Le support de clapet 53 porte un cla- 
pet anti-retour 54 repousse par un ressort helicoidal 55 sur 
un siege annulaire 56 traversfe dans le support 53 par un 
passage central 57 qui se prolonge par des branches 58 por- 

25 tant une couronne 59 en appui sur un joint annulaire d'etan- 
cheite 60. La partie de sortie du raccord 4 est munie d'un 
manchon m^tallique 61, realise par exemple en laiton, enfonce 
a force dans un alesage 62 de plus grand diametre que 1 ' ale- 
sage 50 et retenu par des griff es 63 • Le manchon metallique 

30 61 represents sur la figure 4 se termine, sur un epaulement 
64 menage au fond de 1' alesage 62, par une partie conique 
evasee 61a qui est susceptible de retenir des griff es 65 d'un 
manchon de montage 66. Les griff es 65 sont 41astiques princi- 
palement dans la direction radiale et presentent vers I'inte- 

35 rieur des pointes 67 d'accrochage d'un tube souple. 

Le raccordement au raccord 4 du tube souple relie a un 
organe & alimenter s'effectue en poussant lateralement le 
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manchon 66 en direction du corps de valve 2. La surface 
conique 61a du manchon met;allique 61 cesse alors d'etre en 
contact avec les griff es 65 qui reviennent elastiquement vers 
I'exterieur. II est alors possible d'introduire le tube sou- 
pie a I'interieur du manchon 66 jusqu'a sa venue en butee sur 
un Spaulement de fond 68 menage sur les branches 58 et en 
contact annulaire avec le Joint torique 60 qui assure son 
etancheite par rapport a la parol interieure de I'alesage 50. 
Le relachement de la poussee axiale sur le manchon 66 permet 
le retour de ce dernier vers la gauche de la figure 4^ dans 
la position representee ou la surface conique 61a repousse 
les pointes 67 vers l*interieur, sur la surface exterieure du 
tube souple, pour accrocher axialement ce dernier. 

Le support de clapet 53 porte, dans une rainure annu- 
laire 69, un joint annulaire d' etancheite 70 a double levres 
71 et 72 dont la levre exterieure 71 est tres souple. Cette 
souplesse de la levre exterieure 71 fait que, lorsque le 
coussin de suspension est alimente en air comprime depuis le 
passage 52 et la chambre 51, cette levre 71 s* incline aise- 
ment vers I'interieur et laisse passer le debit de remplis- 
sage du coussin presque sans perte de charge. Lorsque le 
coussin de suspension doit etre purge, la presslon dans la 
chambre 51 devient infer ieur a celle regnant dans le coussin 
de suspension dont la surpression plaque la levre 71 sur la 
parol interieure de I'alesage 50, L ' echappement du coussin ne 
peut alors plus etre realise que par la levee du clapet 54 
qui se decolle de son siege 56 a I'encontre du ressort tare 
55. Le ressort 55 est en general tare pour qu'il subsiste 
dans le coussin de suspension une pression significative, par 
exemple comprise entre 0,5 et 1,2 bar, de maniSre que les 
parois en Slastomere du coussin de suspension restent appli- 
qu6es sans pli sur leur piston de siege. 

On va maintenant expliquer le f onctionnement de la 
valve de nivellement en r&fSrence aux figures schematiques 6a 
a 6c. 

Dans la position representee sur la figure 6a, la deu- 
xieme plaquette 26 a effectue sa course maximale vers la 
droite de la figure, ce qui signifie que la face laterale du 
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bras de dis-tribution 10 est en butee sur la face laterale 37 
du couvercle 6, le levier de commande 33 etant, le cas 
echeani; "casse" par suite d'un grand ecart entre la caisse du 
vehicule et la ou les roue(s) correspondant au coussin de 
suspension. Dans cette position de pleine admission, le pas- 
sage transversal 19 est relie a la source d'air comprime 
amenee au raccord 3, par le passage 21, la rainure 16, le 
passage 18 et les branches 46 et 47 de la rainure 45. Par la 
pleine section du passage 19 et la partie la plus profonde d© 
la fente 42, I'air comprim6 d ' alimentation s'ecoule dans la 
rainure 17 Jusqu'au passage 52, a I'extremite de gauche (se- 
lon la figure 2) de la rainure 17, ce passage 52 conduxsant 
au raccord 4 vers le ou les organe(s) d' utilisation, comme 
represents a la figure 4. Lorsque la premiere plaquette 14 et 
la deuxieme plaquette 26 sont disposees dans la position 
relative de la figure 6a, le coussin de suspension qui est 
comprime de fagon exageree, est realimente en air comprime 
pour fa ire cesser cet ecrasement exagere et rStablir I'as- 
siette normale du vehicule. 

Au fur et a mesure du remplissage du coussin de suspen- 
sion en air comprimS, la pression qui augmente a I'interieur 
du coussin repousse la caisse du vehicule vers le haut par 
rapport a la ou les roue(s) contr61ee(s) et le levier 33 se 
dSplace ^galement en entrainant le bras de distribution 10, 
25 tout d'abord dans une position intermediaire entre celle des 
figures 6a et 6b ou le bord droit 48 de la branche 47 de la 
rainure 45 de la deuxieme plaquette 26 a dSpasse la sortie du 
passage 19 pour venir se placer en face du fond le moins pro- 
fond 42b de la rainure 42. Le passage 19 ne peut alors plus 
^tre aliments qu'a d§bit r^duit a travers le debut de la 
fente 42. 

Le remplissage du coussin de suspension continuant, le 
dSplacement du levier 33 amSne alors le bras de distribution 
10 dans la position ou les plaquettes 14 et 26 occupent les 
positions relatives de la figure 6b. Dans les positions repre- 
sentees a la figure 6b, les orifices de debouche des passages 
19 et 20 sur la glace 41 ainsi que les rainures correspondan- 
tes 42 et 43 sont entierement situes en face de la glace 44 
de la plaquette 26 et done obtures, ce qui isole le ou les 
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coussin(s) de suspension cont:r61e(s) par la valve 1. 

En ce qui concerne I'isoleraent de I'organe a alimenter 
•fcel qu'un coussin de suspension, on doit rappeler que la 
deuxleme plaquet:1:e 26 est repoussee en direction de la pre- 
miere plaquette 14 par l^effet de reaction du ressort 24 en 
appui sur le fond 30a de la chambre 30 et par Inaction de la 
pression d'air comprime d ' alimentation s'exerQant sur le 
piston de plaquette d61imite par le joint annulaire 15. La 
section active du piston de plaquette (de la deuxieme pla- 
quette 26) est definie par le diametre exterieur de la sail- 
lie annulaire 28 et doit Stre nettement superieure a la sec- 
tion de la rainure en L 45 qui tend a Eloigner les deux pla- 
quettes I'une de 1' autre lorsque cette rainure 45 est sous la 
pression d' alimentation. Le "collage" mutuel des deux glaces 

41 et 44 au poll miroir et parfaitement planes persiste ainsi 
dans le temps pour assurer une etancheite permanente de dis- 
tribution au contact des glaces. Pour limiter la friction et 
I'usure entre les glaces 41 et 44, la surface de celles-ci 
est lubrifiee, en general par de la graisse qui s'infiltre 
dans les pores de la ceramique. Ce graissage tend souvent, 
non pas a reduire I'effet de collage entre les surfaces de 
glaces 41 et 44, mais plutot a I'augmenter. Le ressort 24 
tr^s compact et dont la force (par example de 1 daN) et la 
course de reaction sont faibles, garantit que les glaces 41 
et 44 ne se decolleront pas apres leur collage initial qui 
est confirme en service par la pression d ' application sur le 
piston de plaquette a I'interieur du joint 25, mais qui pour- 
ralt etre detruit par les vibrations auxquelles est soumis le 
corps de valve monte sur un vehicule qui roule en 1 ' absence 
de pression d ' alimentation au raccord 3. 

Si le levier 33 fait deplacer 1' arete 48 de la branche 
de rainure 47 en direction de I'extremite 42c de la rainure 

42 (voir le detail de la rainure 42 ^ la figure 8), le cous- 
sin de suspension va etre realimente a faible d6bit. A 1* in- 
verse, si le levier 33 fait deplacer la rainure 43 en direc- 
tion de 1 ' arete laterale 49 , la rainure 43 commence 4 etre 
reliee a 1 ' echappement et I'air comprime du coussin de sus- 
pension commence ^ s ' echapper dans les cavites interieures 9 , 
9b et 5 reliees a 1 ' atmosphere . 
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Dans les positions relatives representees a la figure 
6c, la totalite du debouche de la rainure 43 et du passage 20 
sur la glace 41 est venue se placer devant le dfegagement en 
creux 49a qui suit, sur la plaquette 26, 1' arete 49 de la 
glace 44. L'air comprime du coussin de suspension est alors 
purge au plus grande debit admissible par la valve pour ob- 
tenir une descente de la caisse du vehicule par rapport aux 
roues . 

On a represente schematiquement sur la figure 7 un 
vebicule tracteur industriel 74, destine a tracter une semi- 
remorque dont le col de cycle avant vient s'appliquer sur une 
sellette 75. La cabine 76 du vehicule tracteur est suspendue 
sur quatre coussins pneumatiques 77, 78, 79 et 80 places 
chacun au voisinage d'un des coins de la cabine. La pression 
d'air comprime a I'interieur des coussins de suspension 77 a 
80 est controlee par des valves de nivellement du type qui 
vient d'etre deer it. Les coussins de suspension 77 et 78 sont 
respect ivement centrales par une valve de nivellement 81 et 
82, reliee mecaniquement a I'essieu avant du vebicule par une 
timonerie reglable articulee au levier de valve 33. Les ca- 
racteristiques de debit de ces valves de nivellement 81 et 82 
sont representees sur le diagramme de la figure 8. Les debits 
d'air comprime sont donnes en ordonnees en valeurs ponderales 
(par exemple en grammes par minute) pour une surpression d'a- 
limentation constante (par exemple 10 bars) et un ecbappement 
depuis la pression maximale du coussin de suspension dans une 
atmosphere standard. On a represente en abscisses le deplace- 
ment de I'extremite du levier 33 de part et d' autre d'un 
point d'equilibre moyen O ou les plaquettes 14 et 26 occupent 
les positions relatives representees a la figure 6b. 

Dans le dispositif realise selon 1' invention, le pas- 
sage d • ecbappement 20 pr6sente un diametre d'alesage de 1 mm 
par exemple, plus grand que le passage d' admission 19 dont le 
diametre d'alesage est par exemple de 0,8 mm, de telle fagon 
que le debit massique d ' ecbappement (zone E) de la valve de 
nivellement soit legerement superieur au debit massique d' ad- 
mission (zone A). La rainure d ' ecbappement 43 presente egale- 
ment une largeur (par exemple 0,3 mm) super ieure a celle de 
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la rainur-e d' admission 42 (par exemple 0,2 mm). On voit: sur 
les courbes de debit; massique en fonction du deplacement: par 
rapport a la position neutre du levier 33 que pour des fai- 
bles courses (de I'ordre de 3 a 5 mm) d^ecart du levier 33, 
5 les debits d* admission ou d ' echappement en Al ou El montent 
brusquement jusqu'a des valeurs faibles (de I'ordre de 
10 g/mn), ce qui correspond, respect ivement, a la position de 
1' arete de distribution 48 en face de la zone 42a du fond de 
la rainure 42 et a la position de 1' arete d ' echappement 49 en 

10 face de la zone 43a du fond de la rainure 43. Les debits 

d ' admission pu d ' echappement augmentent rapidement lorsque 
1 ' arete de distribution 48 ou respectivement 1 ' arete d ' echap- 
pement 49 vient se placer en face de la partie a profondeur 
croissante correspondant au fond 42b ou 43b de la rainure 42 

15 ou 43 ( parties A2 et E2 des courbes ) . Des que 1 ' arete de 

distribution 48 arrive en face du debouche du passage 19 ou 
que 1' arete d ' 6chappement 49 vient se placer en face du de- 
bouche du passage 20, les debits d' admission et d ' echappement 
croissent tres rapidement jusqu'a la valeur maximaXe (dans la 

20 partie A3 ou E3 des courbes de debit ) • La course de 1 ' extre- 
mite du levier de valve 33 (course d' admission CI et d' Echap- 
pement C'l) est alors par exemple d' environ 30 nun a partir du 
point moyen O et les faces laterales du levier de distribu- 
tion 10 viennent en butee sur une face later ale 37 ou 38 du 

25 couvercle 6. Toute course supplementaire du levier 33 (C2 ou 
C ' 2 ) , correspondant par exemple au passage de la roue contro- 
lee sur une bosse ou un trou du chemin de roulement, provoque 
la "cassure" du levier qui se deplace par rapport au levier 
de distribution 10 en ecrasant le ressort 34,. la valve res- 

30 tant dans sa position de debit maximal tendant 4 corriger 
I'anomalie de suspension. 

En revenant a la figure 7, on voit que les coussins de 
suspension arriere 79 et 80 sent aliment&s par une seule 
valve de nivellement 83 placee en position centrale et qui 

35 devrait en consequence presenter des caracteristiques de 
debit a 1 ' admission a 1 ' echappement plus importantes que 
celles des valves 81 et 82. Ces caracteristiques sont obte- 
nues par exemple en agrandissant les diametres des passages 
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19 e-t 20 sans modifier les rainures 42 et 43, ce qui donne 
des courbes de debit sensiblement: identiques pour les parties 
Al, A2 et El, E2 mais des parties A3 et E3 qui atteignent des 
valeurs plus importantes . 
5 Afin d'obtenir avec les valves de nivellement selon 

1* invention de meilleures qualites d * amortissement des ecarts 
ou debattements de suspension, il s'est avere avantageux de 
disposer de debits d ' alimentation progressifs en fonction de 
la course d'ecart du levier de valve 33 et de debits d'echap- 
10 pement se developpant rapidement apres des paliers a debit 
constant et jusgu'a des valeurs nettement plus importantes 
que celles des debits d' admission. En effet, 1 ' amortissement 
d'une impulsion sur une suspension s'effectue principalement 
par elimination du rebond et done par echappement sur une 
15 suspension pneumatique, la capacite d ' echappement n'etant pas 
liee obligatoirement a la capacite d ' alimentation en air. 

Pour obtenir cette "personnalisation" des valves de 
nivellement, on prevoit des valves de nivellement selon 1' in- 
vention dont toutes les pieces sont identiques, a 1* exception 
20 de la premiere plaquette 14 qui est munie d'un passage 18 
standard mais de passages 19 et 20 menages a des diametres 
specif iques a 1' usage auquel est destine la valve de nivel- 
lement. Avant le montage de la valve de nivellement destinee 
a un usage specif ique, on a indique les diametres des ale- 
25 sages 19 et 20 et, le cas ecbeant, la forme et les dimensions 
des rainures 42 et 43, ces dimensions etant reportees sur une 
plaque d ' identification de la valve - 

Si I'on se refere a la figure 9, on voit qu'il est 
possible d'utiliser une premiere plaquette 14 dont le passage 
30 19 est perce au diametre minimal, puis d'agrandir, par forage 
ou par meulage, le diametre de I'alesage 19, et d'amenager a 
la fraise ou a la meule disque 84 une rainure 42 de profon- 
deur continuellement croissante jusqu'au debouch^ sur 1' ale- 
sage 19 qui est traverse diametralement par la meule 84 de- 
35 boucbant dans I'alesage et depassant cet alesage en 42d. On 
obtient ainsi une courbe de debit d ' alimentation en air 
comprime de forme sensiblement parabolique comme represente 
en A4, Jusqu'au debit d ' alimentation maximum d' environ 
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25 g/mn. Le passage 19 et: la rainure 42 peuven-t aussl etre 
realises directement par formage avant frittage de la pla- 
que-tire 14 en ceramique. 

Afin d'obt:enir les caracteristiques de d^bit a I'echap- 
pemen-t prevues pour le passage 20 et la rainure 43, on peut: 
amenager d'abord avec une f raise en bout la partie a profon- 
deur constante de la rainure 43 et une partie 43d a profon- 
deur croissante et, si possible de largeur croissante, debou- 
ctiant dans le passage 20 a son diametre d'alesage minimal. Le 
passage 20 est ensuite usine par meulage ou perg:age a son 
diametre definitif, afin d'obtenir la courbe de debit El, E2, 
E'3, E3 ou, par rapport a la courbe similaire de la figure 8, 
la partie de la courbe E ' 3 presente une pente plus importante 
correspondent a I'arrivee de 1' arete d ' echappement 49 en face 
de la zone 43d a profondeur et largeur croissante de la rai- 
nure 43. Pour des series importantes, le passage 20 et la 
rainure 43 peuvent etre obtenus plus economiquement , directe- 
ment de formage avant le frittage de la plaquette 14. 

La valve de nivellement selon 1* invention comportant 
une premiere plaquette 14, usinee ou formee selon les prin- 
cipes representes a la figure 9, permet d'obtenir des carac- 
teristiques d ' amort issement pneumatique exceptionnelles du 
fait de la dissymetrie des courbes de d&bit d * alimentation et 
d ' echappement . Get effet d' amortissement est encore modifie 
et ameliore par 1 ' existence du clapet de pression residuelle 
54 qui s^ oppose a la purge complete des coussins de suspen- 
sion, existence du clapet 54 et du clapet a levres 70 sur 
le circuit d ' alimentation via le raccord 4 a pour consequence 
qu'un debit d ' echappement ou d' admission ne s'etablit qu'a- 
pr%s I'obtention d'une nette difference de pression au niveau 
du debouche des passages correspondents 20 et 19, les faibles 
oscillations autour du point moyen O ne donnant pas lieu a iin 
debit d ' alimentation ou d ' echappement sensible , comme le 
montre la partie quasi-plane du depart des courbes de debit ^ 
partir du point O. 

Dans le cas ou 1 ' on souhaite bloquer la valve de nivel- 
lement 11 en position neutre, par exemple en cas de crevaison 
du coussin de suspension contrdle, des passages ou pergages 
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coirrespondantrs 85, 86, 87 sont prevus respeclrivement sur le 
corps de valve 2, sur le levier de distribution 10 et sur le 
couvercle 6 pour permet-fcre de placer, en position mediane du 
levier 10, une tige metallique qui traverse au moins le pas- 
5 sage 86 et I'un des deux autres passages 85 ou 86 afin d'im- 
mobiliser le levier 10 en position neutre par rapport au 
corps 2 et au couvercle 3. 

On notera que les pergages 85 et 87 constituent un 
debouche vers I'exterieur des chambres inter ieures 9, 9 b et 5 

10 et done des passages d * echappement mais qui sont normalement 
recouverts par les languettes de fermeture souples 39a de la 
gaine ou soufflet 39, au-dela du rebord interieur 39b engage 
dans une rainure interieure du corps 2 et du couvercle 3 
derriere le rebord 40. Les languettes de fermeture souples 

15 39a sont susceptibles de se soulever au-dessus des pergages 
85 et 87 pour laisser passer I'air comprime d ' ecbappement. du 
coussin pneumatique et de reprendre elastiquement leur posi- 
tion apres 1 ' echappement pour proteger la valve centre toutes 
les entrees de salissures et d ' bumiditfe . 

20 La valve de nivellement representee avec ses amenage- 

ments sur les figures 1^9 peut etre utilisee a d' autres 
fins que le nivellement d'une suspension pnetimatique, notam- 
ment pour 1 ' alimentation et 1 ' fechappement altemes d'un ou 
plusieurs organe(s) d' actionnement, tel qu'un verin pneuma- 

25 tique ou hydraulique, le liquide distribue dans ce deamier 

cas assurant une certaine lubrif ication du contact entre les 
deux plaquettes, sans faire cesser la forte adherence de 
collage s'exergant au contact entre les deux plaquettes. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee 

30 aux modes de realisation deer its et representes mais elle est 
susceptible de nombreuses variantes accessibles a I'homme de 
I'art sans que I'on ne s'ecarte de 1' esprit de 1' invention. 
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RE VEND I CAT I QNS 
1 . - Valve d ' echappement: et: d ' alimen-ta-tion de f luide de 
et vers un organe d'ut±lisat:±on, no'tammexi't valve de nivelle- 
men-t pour au molns un coussln pneuma-txque de suspension^ 
coraprenant dans un corps: un levier oscillant portant: une 
deuxieme plaquet:i:e de dis-fcribu-fcion dent une surface en sail- 
lie et a haute planeite est en appui etanclie sur la surface 
conjuguee en saillie et a haute planeite d'une premiere pla- 
quette de distribution montfee dans le corps et a travers 
laquelle s'etablit, via des passage debouchant sur la surface 
a haute planeite de la premiere plaquette, en fonction de la 
position du bras oscillant de part et d' autre d'une position 
neutre isolant 1' organe d ' utilisation, la liaison de cet 
organe d ' utilisation respectivement avec 1 ' alimentation ou 
avec 1' echappement, caractSrisee en ce que la premiere pla- 
quette (14) comporte trois passages transversaux (18, 19, 20) 
relies sur la face (14b) de cette plaquette opposee a la 
surface a haute planeite (41), respectivement pour I'un d6- 
nomme passage d ' alimentation (18), a une source de f luide 
sous pression ( 3 ) , et pour les deux autres denommes respec- 
tivement passage d' admission (19) et passage d ' echappement 
(20), a 1' organe d' utilisation (77 a 80) et en ce que lesdits 
deux autres passages (19, 20), a leur debouche sur ladite 
surface a haute planeite, sont relies chacun lateralement a 
une rainure longitudinale (42, 43) ouverte sur ladite sur- 
face, de plus faible largeur que le diametre du passage au- 
q[uel elle est reliee, et qui est orientee de fagon sensible- 
ment parallele au trajet de deplacement de la deuxieme pla- 
quette (26) au cours du pivotement du levier oscillant (10), 
la premiere rainure ( 42 ) du passage d ' alimentation ( 19 ) s ' e- 
tendant dans la direction opposee a la deuxieme rainure (43) 
du passage d * echappement (20) et etant susceptible de venir 
se placer en face d'une rainure en creux (45) menagee sur la 
surface a haute planeite (44) de la deuxieme plaquette (26) 
et reliee en permanence au passage d ' alimentation (18) au 
debouche de ce dernier sur la surface a haute planeite (41) 
de la premiere plaquette ( 14 ) , tandis que la deuxieme rainure 
(43) est susceptible de venir se placer, en alternance avec 
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la premiere rainure (42) et apres passage d'une arete (49) de 
delimi1:at:ion lateraie de la surface a haute planeite de la 
premiere plaquette, en face d*un espace (49b) mis a I'echap- 
pement entre la surface a haute planeite (41) de la premiere 
5 plaquette (14) et une surface en retrait (49a) de ladite 

surface a haute planeite (44) de la deuxieme plaquette (26), 
de maniere que, selon le sens de deplacement du levier oscil- 
lant (10) a partir de ladite position neutre, le passage 
d ' echappement (20) ou le passage d' admission (19) de la deu- 

10 xieme plaquette soit relie respectivement a 1 ' Schappement ou 
a 1' alimentation, d'abord par l*extremite distale de la rai- 
nure correspondante (43, 42) puis^ pour une deviation crois- 
sante du levier oscillant ( 10 ) par rapport a sa position 
neutre, par une portion croissante du debouche de la rainure 

15 (43, 42) jusqu'a une liaison directe par son debouche sur. la 
face a haute planeite (41) de la premiere plaquette (14). 

2. - Valve selon la revendication 1, caract6ris6e en ce 
que la deuxieme plaquette (26) est montee dans le levier 
oscillant (10) en formant piston sur un joint annulaire d'e- 

20 tancheite (15) par sa face opposee a la surface a haute pla- 
neite (44) et de fagon sensiblement centree, et comporte un 
passage transversal d'amenee (27) debouchant d*un cat6 au 
fond de la rainure en creux fermee (45), raenagee sur la sur- 
face a haute planeite (44) et, de 1' autre cote, a I'interieur 

25 dudit joint annulaire (15), de maniere que la pression de 
fluide d' alimentation repousse la deuxieme plaquette (26), 
par sa section "de piston" a I'interieur du joint annulaire 
(15), au contact de la premiere plaquette (14), 

3, - Valve selon la revendication 2, caracteris^e en ce 
30 qu'un ressort helicoidal d ' application permanente (24) est 

interpose entre la face "de piston" de la deuxieme plaquette 
(26) et une face d'appui (fond 30a) menagee sur le levier 
oscillant (10) a I'interieur d'une chambre de piston (30) 
dudit levier. 

35 4,- Valve selon la revendication 2 ou 3, caracterisee 

en ce que ladite rainure en creux fermee ( 45 ) presente la 
forme generale d'un "L" dont I'une (46) des branches est 
placee en face du debouche du passage d ' alimentation (18) sur 
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la face a haute planelte (44) de la deuxieme plaquetrte (26) 
et: dont 1' autre branche (47) est reliee en permanence au 
passage transversal d'amenee (27) et est susceptible de venir 
se placer en face de la rainure (42) et du passage d' admis- 
sion (19) sur la surface a haute planeite (41) de la premiere 
plaquette (14)^ lorsgue le levier oscillant (10) est en posi- 
tion d' alimentation. 

5 . - Valve selon 1 ' une quelconque des revendications 1 
4, caracterisee en ce que la face (14b) de la premiere pla- 
quette (14) qui est opposee it ladite surface a haute planeite 
(41) est sensiblement plane et en appui sur un joint d'etan- 
cheite plat en elastomere (15) comportant deux rainures int6- 
rieures feormees sur elles-memes: une premiere rainure (16) 
reliee, du cote du corps de valve (2), a un passage d' alimen- 
tation (21) en fluide sous pression et, du cote de la premiere 
plaquette (14), au passage d ' alimentation (18) de cette pre- 
miere plaquette et une deuxieme rainure (17) reliee, du cote 
du corps de valve (2), a un passage (52) vers I'organe d' uti- 
lisation (77 a 80) et, du cote de la premiere plaquette (14), 
aux passages d' admission (19) et d ' echappement (20) de cette 
dernifere. 

6. - Valve selon l^une quelconque des revendications 1 a 
5^ caracterisee en ce que le raccord de sortie (4) du corps 
de valve (2) vers I'organe d' utilisation (77 a 80) comporte 
un clapet anti-retour (70) a levres elastomeres (71, 72) 
s'ouvrant vers I'organe d' utilisation (77 a 80) et un clapet 
aii'ti-retour (54) tare par un ressort helicoidal (55) de pres- 
sion residuelle et s'ouvrant vers le retour a 1 ' echappement 
via le passage d ' echappement (20) menage a travers la pre- 
miere plaquette (14). 

7. - Valve selon I'une quelconque des revendications 1 a 
6, caracterisee en ce qu'au moins I'une des rainures longi- 
tudinales (42, 43) du passage d ' alimentation (19) ou du pas- 
sage d ' echappement (20) comporte, sur une largeur sensible- 
ment constante, une partie distale (par rapport audit pas- 
sage) de profondeur sensiblement constante (42a, 43a) et une 
partie proximale (42b, 43b) de profondeur croissante jusqu'au 
raccordement avec ledit passage (19, 20). 
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8 . - Valve selon 1 ' una quelconque des revend±ca1:ions 1 a 
6, caracterise en ce gu'au molns I'une des rainures longltu- 
dinales (42, 43) du passage d ' alimentation ou du passage 

d • echappement (19, 20) presente, en direction dudit passage, 
5 une profondeur croissante et, le cas echeant, xine largeur 
croissante, au moins a partir d'une certaine distance dudit 
passage. 

9 . - Valve selon I'une quelconque des revendications 1 a 
6, et 8, caracterisee en ce qu'au moins I'une des rainures 

10 longitudinales (42, 43) du passage d * alimentation ou du pas- 
sage d ' echappement (19, 20) presente une profondeur nulle ou 
tres faible a son extremite distale (42c, 43c) (par rapport 
audit passage ) . 

10 . - Valve selon 1 ' une quelconque des revendications 1 a 
15 9, destinee a etre associee a au moins un coussin de suspen- 
sion, caracterisee en ce que le passage d ' echappement (20,) 
menage a travers la premiere plaquette (14) presente une 
section transversale nettement plus importante que celle du 
passage d* admission (19) de cette premiere plaquette, de 

20 maniere a obtenir un debit maximal d ' fechappement courant 
nettement plus dleve que le debit d ' alimentation . 

11 . - Valve selon 1 ' une quelconque des revendications 1 a 
10, caracterisee en ce que la premiere (14) et la deuxieme 
(26) plaquettes sont realisees en un materiau ceramique forme 

25 ou moule et dont les surfaces a haute planeite (41, 44) sont 
rectifiees et/ou rodees au poli-miroir en rectification et/ou 
rodage plan sensiblement parailele a la face d'appui plane 
opposee (14b, 26b). 

12. - Valve selon la revendication 11, caracterisee en ce 
30 qu'au moins I'un des surfaces a haute planeite (41, 44) de la 

premiere (14) ou de la deuxieme (26) plaquette comporte une 
rainure en creux (90), qui est orientee de fa^on sensiblement 
parailele au trajet de deplacement de la deuxieme plaquette 
(26) au cours du pivotement du levier oscillant, qui est 
35 disposee dans une zone ou elle ne rencontre pas, au cours 

dudit pivotement, d' orifice debouchant sur 1' autre surface a 
haute planeite et qui debouche vers I'exterieur, de maniere a 
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cons-titruer une ralnure de collecte des £u±t:es susceptible de 
se produire au con-tact: entre lesdits surfaces a haute pla- 
neite- 

13 . - Valve selon 1 ' une quelconque des revendications 1 a 
12 , caracterisee en ce que le corps de valve ( 2 ) ^ le levier 
osclllani: ( 10 ) et un couvercle de f ermeture ( 6 ) assemble sur 
le corps sent realises en matiere plastique, resistante aux 
uli:raviolet:s el; a 1 ' ef f e1: de 1 * eau et: des sels de deneige- 
ment:^ par exemple en polyethylene, qui est moulee de fagon 
tres fortement nervuree en conservant des epaisseurs de ma- 
tiere sensiblement constantes pour supprimer les ef fets de 
retrait et en ce qu * un souf f let elastique etanche ( 39 ) est 
interpose entre un rebord (40) du corps de valve assemble (2, 
6 ) et le levier d ' actionnement ( 33 ) et se prolonge par des 
languettes de fermeture souples (39a) appliquees Elastique- 
ment sur des passages d ' echappement (85, 87). 

14. - Gamme de valves de nivellement pour suspensions 
pneumatiques , caracterisee en ce que chaque valve de nivel- 
lement est constituee d' elements standards selon I'une quel- 
conque des revendications 1 a 13, ^ 1' exception de la pre- 
miere plaquette ( 14 ) qui comporte des passages transversaux 
(18, 19, 20) et des rainures longitudinales (42, 43) speci- 
fiques 1' usage auquel est destine a la valve, 

15 . - Gamme de valves selon la revendication 13 , carac- 
terisee en ce que la premiere plaquette ( 14 ) de chaque valve 
comporte un passage d' alimentation (18)^ une rainure (42) et 
un passage d' admission (19) standards et un passage (20) et 
une rainure ( 43 ) d * echappement usines par pergage ou alesage 
et, respectivement, par fraisage ou meulage, a un diam&tre 
et, respectivement, a une profondeur et, le cas Scheant, a 
une largeur specifiques du type de suspension pneumatique 
pour laquelle elle est utilisee. 

16. - Gamme de valves selon la revendication 13, caracte- 
risee en ce que la premiere plaquette ( 14 ) de chaque valve 
comporte au moins une rainure longitudinale (42, 43) du pas- 
sage d ' alimentation ou du passage d ' echappement (19, 20) 
usinee a la fraise ou a la meule disque et traversant le 
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debouche du passage (19, 20) pour venir s' engager sur une 
f axble longueur du cote oppose a la rainure longitudinale et 
constituer une rainure secondaire ( 42d ) . 

17 . - Systeme de suspension pneuma-tique comprenant: divers 
coussins de suspension pneumatique dont la pression est 
controlee par une valve de nivellement, caracterise en ce 
qu'il comporte, pour chaque coussin de suspension, une valve 
de nivellement selon l*une quelconque des revendications 1 a 
13 et dans laquelle la premiere plaquette de distribution 
(14) est specif ique du type de coussin de suspension controle 
en ce qu'elle presente des passages d ' alimentation (19) et 
d'6chappement (20) et des rainures associees (42^ 43) usines 
ou moules a des dimensions en correspondance avec le type de 
coussin de suspension controle par la valve. 
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